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E 605 bzw. das im Organismus entstehende Oxydationsprodukt ist 
eine hoehtoxisehe Substanz, die der Gruppe schnellwirkender Gifte zu- 
geordnet wird. Der Tod tr i t t  bald nach der Giftaufnahme ein. Das gilt 
besonders ffir die Vergiftungsfi~lle des Menschen. Es handelt sich ni~m- 
lich meistens um Suieid, bei dem yon dem starkwirkenden Gift in der 
Regel auch eine groBe Dosis eingenommen wird. Die l~berlebenszeit ist 
demnach kurz. Daher w/~re zu erwarten, dab die morphologisehe Unter- 
suchung bei E 605-Vergiftung wenig ergiebig sei. Systematisehe Unter- 
suehungen haben jedoeh Befunde ergeben, durch die das E 605 in der 
Gruppe schnellwirkender Gifte eine Sonderstellung erh/i]t. 

Unter  der Einwirkung yon E 605 bzw. des Oxydationsproduktes sind 
Arterien, Capillaren und Venen maximal erweitert und prall mit  Blur 
geffillt. Es gelingt daher, im dieken, mit  Benzidin gef/~rbten Sehnitt, die 
einzeinen Strombahnabsehnitte eines Organs, z.B. der Niere, gleieh- 
zei~ig zu fiberblicken. An der Niere treten Zellnekrosen sehon naeh der 
fiberrasehend kurzen Zeit von ca. 30 rain auf (AD~BAH~, 1960). Epi- 
theloide Zellen gehen in die offene, gequollene Form fiber. Dadureh wird 
es m6glieh, zu prfifen, ob ein best immter Absehnitt  der Strombahn mit 
epitheloiden Zellen besetzt ist, die, in gedeeker Form, oft sehwer yon 
Muskelzellen zu unterseheiden sind. So gelang es an der Niere des Men- 
sehen, in der Wand der das Mark mit Blur versorgenden Vasa efferentia 
der juxtamedull~r gelegenen Glomerula epitheloide Zellen naehzuweisen 
(ADEBAI~n, 1962). Damit  dfirfte eine morphologisehe Besonderheit als 
Ursaehe ffir die druckpassive, nieht dutch eine an Muskelzellen gebun- 
dene Autoregulation best immte Durehblutung des Nierenmarks gewon- 
nen sein. Die in der I~attenniere an der Abgangsstelle der Vasa afferentia 
aus der Arteria radiata nur der juxtamednll~r gelegenen Glomerula 
naehgewiesenen Sperren (PIcAaD und C~AMBOST, 1951, 1952; ADE]~AHR, 
1963) lassen sieh in ihrem Aufbau aus Muskelzellen bzw. epitheloiden 
Zellen analysieren. Dabei zeigen nur einzelne Zellen der Sperren unter 
der Einwirkung von E 605 die morphologisehen Kriterien epitheloider 
Zellen. Somit ist zu folgern, dag die Sperren iiberwiegend aus Muskel- 
zellen bestehen (AD~BAHR, LI~s und BACKS, im Druek). SehlieBlieh 
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wurde bei der E 605-Vergiftung des Menschen ein Befund erhoben, der 
sich mit  dem yon den Physiologen TgVRAU und SC~r (1965) be- 
schriebenen Renin-Angiotensin-Meehanismus in Einklang bringen 1/~t. 
Naeh TKvuAw und SCIt~ERMA~ (1965) 16st eine erhShte Natriumionen- 
konzentration im Maeula densa-Segment eine Vasoconstriction des zu 
dem best immten Nephron gehSrenden Vas afferens aus. Da bei der 
E 605-Vergiftung die Tubulusze]len gesehgdigt werden und dadureh die 
Rtiekresorption beeintrgchtigt ist, kann die Natriumionenkonzentration 
im Maeula densa-Segment erhSht sein. Wenn man die Granula der Pol- 
kissenze]len als morphologisches J~quivalent des Renins betrachtet,  so 
mfi~ten die Polkissenzellen dureh den Renin-Angiotensin-Mechanismns 
an Granula verarmen. Das seheint bei der E 605-Vergiftung nach dem 
Ergebnis der bisher vorgenommenen Untersuchungen aueh der Fall 
zu sein. 

Die beschriebenen Befunde wurden an Bauelementen der Strombahn 
bzw. an den gegenfiber Gifteinwirkung sehr empfindlichen, der Blutbahn 
eng benachbart  liegenden Nieren-Epithelzellen erhoben. Es ergibt sieh 
nun die Frage, wie E 605 bzw. das Oxydationsprodukt auf hochdifferen- 
zierte Zellen wirkt, die durch einen l~ngeren Saftstrom oder dureh Stoff- 
t ransport  yon Zelle zu Zelle versorgt werden. Als geeignet ftir solche 
Untersuehungen erscheinen Hoden und EierstScke, da sich die Ge- 
schleehtszellen mit zunehmender Differenzierung weiter yon den ernah- 
renden Capillaren entfernen. Uber die Vorstufen von Spermatogonien, 
Spermatoeyten, Pr~tspermiden und Spermiden entwickeln sich die Sper- 
mien. Die Umformung der Spermide zur Spermie ls ohne weitere 
Teilungsschritte ab. Die Transformierung zur Spermie vollzieht sich aber 
in engem Kontak t  zu den Sertoli-Stfitzzellen. Dabei legen sich die Sper- 
miden an lange, ins Lumen der Samenkan/~lchen ragende Cytoplasma- 
zungen der Sertoli-Stfitzzellen an. Diese Verbindung zwischen Spermide 
und Sertoli-Stfitzzelle bleibt aber nut  w~hrend einer kurzen Zeit be- 
stehen. In  dem MaBe, wie die Transformierung zur Spermie fortschreitet, 
wird die hoehdifferenzierte Zelle kleiner. Das die Samenkans urn- 
spinnende Capillarnetz ~ndert sich in seiner Ausdehnung mit Erreichen 
der Geschlechtsreife unter normalen Bedingungen kaum. 

Naeh dem Ergebnis unserer Untersuehungen weisen die Samenzellen 
und ihre Vorstufen beim Menschen unter der Einwirkung yon E 605 
keine mit  den fiblichen F~rbemethoden nachweisbare Sch~den anf. 

Anders verh~lt es sich dagegen mit den Eizellen. 0ffenbar beruht das 
auf Besonderheiten gerade dieser Zellen. Aus dem Prims entsteht 
fiber den Sekund~rfollikel der sprungreife Graafsehe Follikel. Dabei 
n immt auch die Eizelle betr~ehtlieh an GrSl~e zu und maeht  die erste 
Reifeteilung dureh. Mit der Entwieklung zum Graafschen Follikel hin 
setzt eine verstgrkte Vascularisation des an den Follikel grenzendeu 
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Stroma ein. Durch die Ausbi ldung des Cumulus oviger wird der Abs t and  
der Eizelle yon den neugebi ldeten Capi]laren grSl~er, der Weg des Stoff- 
t ransportes  aus den Capillaren zur Eizelle hin ls Die Zellen der 
Corona radia ta  stehen fiber feine, die Zona pellucida durchdringende 
Forts~ttze mi t  Mikrovilli der Eizelle in  Kon tak t .  Mikrovflli u n d  Forts&tze 
der Corona radiata-Zel len bi lden eine ffir den Stoffaustausch groBe Ober- 
fls Der enge K o n t a k t  zwischen den Zellen der Corona radia ta  und  
der Eizelle ist verh~ltnismi~Sig lange vorhanden.  

Wegen der im Cyclus zunehmenden  GrSBe der Eizelle, der in  den 
Entwicklungss tadien  des Follikels unterschiedlich s tarken Vascularisa- 
t ion der Theca in te rna  u n d  dem lange w~threnden engen K o n t a k t  zwi- 
schen Eizelle und  Corona radiata-Zel len n i m m t  die Eizelle eine Sonder- 
stellung ein. Mit der unterschiedlich s tarken Vascularisat ion der den 
Follikel umgebenden  Theca in te rna  dfirften aber n icht  allein gute Vor- 
aussetzungen ffir die Ern~hrung  der Eizelle, vielmehr auch verschiedene 
Grade in der Gef~hrdung der Eizelle bei Vergiftung ve rbunden  sein. 

Untersuchungsgut und Methode 
Unter 217 tSdlich verlaufenden E 605-Vergiftungen fanden sich 147 Mi~nner 

und 70 Frauen. Von den 70 Frauen s~anden 18 im Alter yon 21--30 Jahren. Eine 
Frau war schwanger (Mens IX--X), eine zweite hatte soviel E 605 forte eingenom- 
men, dab sich blaugriin gef~rbter, stechend riechender Fremdinhalt in Magen, 
ZwSlffingerdarm und im gesamten Diinndarm bis zur Diinndarm-Dickdarmklappe 
hin fand. Die Uberlebenszeit war nicht genau bekannt. Teile der EierstScke wurden 
in Formol, nach BocI~ und nach CA~)roY fixiert und in Paraffin eingebettet. Von 
den B15cken wurden Schnittserien gefertigt. Die 7 fz dicken Schnitte wurden mit 
Hi~matoxylin-Eosin, nach der PAS-Methode und nach GOLD)rER gefiirbt. Zu- 
sgtzlich wurden Prgparate im Phasenkontrastverfahren untersucht. Die Unter- 
suchung bezog sich vorwiegend auf Sekund~rfollikel 1. Als Vergleich diente das Ovar 
einer 21 Jahre alt gewordenen Frau, die beim Sturz aus groBer gShe zu Tode ge- 
kommen war. 

Befunde 
A. Malcros]copisch 

Die EierstScke erscheinen mitunter vergrSBert, das Gewebe ist blutreich, rSt- 
lichgrau gefiirbt. 

B. Mikroskopisch 
Arterien, Venen und Capillaren sind maximal erweitert und prall mit Blur ge- 

fiillt. Die Spiralarterien zeichnen sich deutlich ab. Das Cytoplasma der vergrSBert 
erscheinenden Muskelzellen ist hell, optisch fast leer. Die Endothelzellkerne sind 

i Das Ergebnis der chemischen Untersuchung verdanke ich Herrn Dr. RAUDO- 
)rAT, Akademischer Rat am Institut fiir gerichtliche Medizin der Universit~t Frank- 
furt a.M. 

Bemerkenswert ist, dab in Placenta (480 g), Fruchtwasser und Leber der 
2400 g schweren Leibesfrucht bei tier spektra]photometrischen Untersuchung der 
hydrolysierten und nichthydrolisierten Destillate E 605 nicht nachgewiesen wurde. 
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ges t reckt ,  m i t u n t e r  f aden f6 rmig  ausgezogen.  An  den  Pr im~rfol l ikeln  s ind  k r a n k -  
ha f t e  V e r g n d e r u n g e n  n ieh t  zu  e rkennen .  Das  die Sekund~irfollikel u n d  die Graaf-  
s ehen  Follikel u m s p i n n e n d e  Capi l larnetz  is t  in seiner  A u s d e l m u n g  auf fa l lend  g u t  

Abb. 1. 21 Jahre alt, Graviditi~t mcns IX--X, ]~ 605-Vergiftung, tot aufgefunden. S.-Nr. 294/65. 
Ansehnitt eines SekundS.rfoIlikels. l~aximale :Erweiterung und Blutffillung der perifollikul~ren 

Capillaren. HE 

Abb. 2. 28 Jahre alt, E 605-Vergiftung, tot aufgefunden. S.-Nr. 582/65. Sekund~rfollikel. Bfaximale 
Erweiterung und Blutfiillung der perifolIikulS~ren Capillaren. tIE 

zu e r k e n n e n  (Abb. 1- -3) .  Dagegen  s ieht  m a n  im Verg le ichsprgpara t  k a u m  m i t  B lu r  
gefiillte Capi l laren in der  U m g e b u n g  e twa  gleichgrol3er l%llikel, d .h .  y o n  Fol l ike ln  
mi t  e iner  Wandgranu l o sa -Z e l l s eh i eh t  y o n  4 - - 5  L a g e n  (Abb. 4). I n  der  Theea  i n t e r n a  
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f inden  sich i m m e r  wieder Ze]len, de ren  K e r n e  Vacuolen  aufweisen.  Mi tun t e r  is t  de r  
Zel lkern abe t  a u c h  in Bruchs t i i cke  zerfMlen. Zwischen  Theca  in te rna  u n d  W a n d -  
granulosa-Zel l sch ich t  ]iegt h~tufig ein m e h r  oder  weniger  bre i ter  Spa l t r aum,  der  m i t  

Abb. 3. 28 Jahre air, :E 605-Vergiftung, tot aufgefunden. S.-Nr. 582/65. Terti~rfollikel. Starke 
Dilatation und Blutfiillung der perifollikuliiren Capillaren. Pyknose des Eizellkerns. l i e  

Abb. 4. 21 Jahre Mr. Tod dutch 8turz aus groger ItShe. S.-Nr. 745/65. Sekund~rfollikel. Kaum 
erkennbare Vascularisation der Theca interna. HE 

einer im H i i m a t o x y l i n - E o s i n - P r g p a r a t  rStl ich gefi i rbten Fli issigkei t  gefiillt ist.  Die  
Zellen der  W a n d g r a n u l o s a - S e h i e h t  s ind  vielfach aus  d e m  V e r b a n d  gelSst. Der  
kleine CytoplasmMeib  h e b t  sich k a u m  ab,  E i n  Teil  der  Zellen h a t  e inen  kleinen,  
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eckigen Kern,  der sich mi t  Hama toxy l in  intensiv anfiirbt und  keine feinere S t ruk tu r  
mehr  erkennen lggt. Einige Zellkerne sind zerfMlen. Mitosen k o m m e n  n u t  sehr selten 
vor. Zwischen den Zellen der Wandgranulosa-Zel lschicht  trifft  m a n  stellenweise auf  

Abb. 5a. 21 Jahre air, To4 dutch Sturz aus groSer ItShe, S.--Nr. 745/65. ~ormale Eizelle. I-IE 

Abb. 5b. 28 Jahre alt, E 605-Vergiftung, tot aufgefundon, S.~Tr. 582/65. Z~hlreiche Zellnekrosen im 
Cumulus oviger und im Bereich der Corona radiata. Verklump~ng des Dotters. Pyknose des 

Eizellkerns. tIE 

rundliche Gebilde, die wesentlich grSi~er als E ry th rocy ten  sind und  sich bei der 
Hi imatoxyl in-Eos in-Fgrbung rStlich, bei der Fi irbung nach GOLD~R rot  und  bei 
der PAS-Methode blgulich-violett anf~irben. Bei der Unte r suchung  mit  der Phasen- 

18a Dtsch. Z. ges. gerichtL iged., Bd. 58 



Abb. 6. 28 Jahre alt, E 605-u tot aufgefunden, S.-Nr. 582/65. u  Zona pellucida 
abgelSste Cytoplasmafortsi~tze der Corona radiata-Zellen. Inhomogene Zona pellucida. Deutlich 
erkennbare, die Zona pellucida durchsetzende Kan~le. u und Vacuolisierung des Dotters. 

Pyknose des Eizellkerns. Phasenkontrast 

Abb. 7. 21 Jahre alt, Tod durch Sturz aus groBer H6he, S.-Nr. 745/65. 
Normale Eizelle, Phasenkontrast 
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kontrastmethode sieht man in diesen Gebilden oft kleine, dichte, rundliche Ein- 
schliisse. Aueh im Liquor der Follikel finden sieh, vorwiegend in der Naehbarsehaft 
der Zellen der Wandgranulosa, die seheibehenf6rmigen rundliehen oder tropfen- 
I6rmigen Gebilde. Manchmal ist fast der ganze Liquorraum damit ausgefiillt. Eine 
Korrelation zwisehen Zahl und GrSBe der seheibehen- bzw. tropfenf6rmigen Ge- 
bilde und dem Grad der Seh~iden an den Wandgr~nulosa-Zellen ist nur selten vor- 
handen. Am Cumulus oviger weisen zahlreiehe Granulosazellen einen eekigen, 
dichten Kern auf, der nieht mehr durehstrukturiert ist (Abb. 5a und b). In anderen 
Zellkernen zeichnen sieh Vacuolen ab, die mitunter den ganzen Kern einnehmen, 
dessen Membran etwas verdiekt erseheint. Die Cytoplasma-Fortsgtze, mit denen 
die Zellen des Cumulus oviger einander beriihren, erseheinen, besonders bei der 
Untersuehung mit der Phasenkontrastmethode als verquollen und plump (Abb. 6). 
Am stgrksten ausgepriigt ist diese Ver~nderung im Bereieh der Corona radiata, 
deren Zellen der Zona pellueida mit einem breiteren Cytoplasmafortsatz anliegen, 
yon dem bus ein feines fgdiges Gebilde die Zona pellueida durchdringt. Die breiteren 
Cytoplasmaforts~itze sind retrahiert, z.T. aufgetrieben, oft abet aueh unterbroehen 
und zerfallen (Abb. 6). An den Zellen der Corona radiata, die einen pyknotisehen 
Kern h~ben, ist der Cytoplasmaleib kaum zu erkennen. Die Begrenzung der Zon~ 
pellueida zur Corona radiata hin ist nieht mehr seharf, stellenweise verwasehen. Im 
Phasenkontrastbild sehen die iiuBeren Anteile der Zona pellueida heller aus Ms die 
mittleren und inneren Sehiehten (Abb. 6). Die an den Dotter der Eizelle grenzende 
innere Sehieht der Zona pellueida zeigt kleine Ausbuehtungen und Vorw61bungen. 
Die in der Zona pellueida liegenden feinen Poren bzw. Kangle als Durehtrittsstellen 
der von den Corona radiata-Zellen abgehenden feinen Fortsgtze treten im Phasen- 
kontrastbild deutlieh hervor (Abb. 6). Der perivitelline Raum ist stellenweise ver- 
breitert. Das Oolemm ist gewellt. PAS-positive Substanzen sind nicht mehr vor- 
hande l  Der Dotter der Eizelle ist im Vergleieh zum Normalbild inhomogen und 
von Vaeuolen durehsetzt (Abb. 6 nnd 7). Stellenweise ist der Dotter verklumpt. Der 
mitunter sehon etwas zum l ~ n d  hin verlagerte Eizellkern l~gt die feine, glatte 
Kernmembran nieht mehr erkennen. Der Kern ist gesehrumpft, dieht, oft yon 
bizarrer Form (Abb. 3 und 6). Um den verklumpten Kern herum finder sieh ein 
optiseh leerer ttof. 

Die beschriebenen Ver~nderungen sieht man an etwa gleieh grogen Follikeln 
fast in gleieher Form und gleiehem AusmaB. 

Bespreehung der Befunde 

Bei der Vergiftung durch E 605 ist die gesamte S t rombahn  des Ovars 
erweitert  u n d  w a l l  mi t  Blur geffillt. Die Di la ta t ion  der Arteriolen wird 
offenbar vorwiegend durch Aeetylcholin verursacht ,  das info]ge der Cholin- 
esteraseblockierung nicht  abgebau t  werden kann.  Da Acety]eholin an  
den Arteriolen angreift,  lgBt sieh die Erwei terung yon  Arterien,  Capillaren 
u n d  Venen k a u m  auf diesen Wirkstoff  zur/ickffihren. Aber gerade an den 
die grogen Follikel umgebenden  Capfllaren, den Endverzweigungen von 
Gefggbgumchen,  die wghrend des Cyclus aus den Spira]arterien hervor- 
gehen, zeichnen sieh Erwei terung u n d  starke Blutffil lung besonders 
deutl ieh ab. Wahrscheinlioh wirkt  E 605 fiber das als Zellgift bekannte  
A b b a u p r o d u k t  p-Ni t rophenol  direkt  auf Endothelzel len und  Muskel- 
ze]len der Gefgge ein, so daft Arterien,  Capillaren u n d  Venen erweitert  
werden. Durch den ve rmehr ten  Blutgehal t  n i m m t  das Ovar an Gr6Be 

18" 
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zu. Das ]/tl~t sich mit  der Auffassung yon DABELOW (1939) in Einklang 
bringen. Nach DABELOW (1939) soll n/~mlich das Ovar des Menschen auf 
Grund der besonderen Angioarehitektonik bei st~rkerer B]utfiille erheb- 
lich grSl3er werden kSnnen. Der Hyper/~mie der die Follikel umgebenden 
Gef/~l~e toilet man - -  zumindest beim Kaninchen - -  ffir den Follikel- 
sprung Bedeutung bei. Beim Kaninehen geht dem Follikelsprung eine 
starke Blutffil]ung and Schwellung des Follikels voraus. Eine solche Blut- 
ffillung der perifollikul/~ren Capillaren ist auch bei der E 605-Vergiftung 
des Menschen vorhanden. Man mfil~te daher bei nichttSdlich verlaufen- 
der Vergiftung die MSgliehkeit eines nicht cyclusgereehten Fo]likelsprungs 
in Betracht ziehen. 

Mit der Erweiterung der Strombahn ist in den friihesten Phasen der 
Vergiftung eine vermehrte Giftanflutung verbunden. Dann wird der 
Blutstrom verlangsamt, zumat da der Blutdruck abfi~]lt. Dadurch ent- 
steht ein Mangel an Sauerstoff und Niihrstoffen, und die Stoffweehsel- 
endprodukte werden nicht abtransportiert .  Da die Vaseularisation der 
Theca interna den Erfordernissen der zu ern/~hrenden Zellen, vor allem 
der Eizelle, angepaBt ist, m/issen sich StSrungen der Blutzirku]ation auf 
Zellen der Membrana granulosa und Eizelle auswirken. Hierbei sind 
Differenzierungsgrad nnd Art der Ern/ihrung der Eizelle von Bedeutung. 
Die Eize]le wird dutch Saftstrom bzw. Stofftransport yon Zelle zu Zelle 
ern/thrt. Diesen Stofftransport haben WOTTO~ und VILLAGE (1951) an 
der Katze  nach Injektion yon Fettstoffen in die Blutbahn naehgewiesen. 
Die Frage, ob Stoffe fiber cytoplasmatisehe Verbindungen der Zellen 
weitergegeben werden oder Membranen passieren, wird untersehiedlich 
beantwortet.  S~ETTLES (1960) stellte bei phasenkontrastmikroskopisehen 
Untersuehungen an aus der Tube herausgespfilten Eizellen desMenschen 
lest, dab die Zellen der Corona radiata mit  tubul/~ren Forts/~tzen inein- 
ander fibergehen ,,wie Zufl/isse eines Stroms".  Die der Zona pellueida am 
n~chsten liegenden Zellen reiehen naeh SttETTLES (1960) mit  Ausl/iufern 
durch die Zona pellueida hindureh ,,urn sich zur inneren Oberfl/iehe in 
den Bereich des Eidotters zu 5ffnen". Dagegen bestehen auf Grund 
elektronenoptiseher Befunde yon SOTELO und PO~TE~ (1959) sowie Yon 
T~UJILLo-CENoz und SOTELO (1959) am Ovar der Rat te  weder zwisehen 
den Zellen des Cumulus oviger noch zwisehen den Zellen der Corona 
radiata und der Eizelle direkte Verbindungen. Es wurden nur Membran- 
kontakte festgestellt. Die elektronenoptischen Befunde haben den gr6Be- 
ten Beweiswert. Indirekte Erniihrung der Eizelle und ]anger Stofftrans- 
portweg sind aber dureh beide Untersuehungsmethoden gesiehert. Da 
E 605 bzw. das Oxydationsprodukt schnell und stark giftig wirkt, ist es 
unwahrseheinlich, dal~ die Ze]len des Cumulus oviger das Gift bis zur 
Eizelle weitergeben kSnnen. Diese Zellen diirften vielmehr dutch das 
aus den erweiterten Capillaren stammende Gift in kurzer Zeit so gesch/t- 
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digt werden, dab sie der Igekrose anheimfallen. Somit mfissen die aueh 
bis zur Nekrose reichenden Sch~den an den Zellen der Corona radiata 
und an der Eizelle indirekt fiber einen Mangel an Sauerstoff und Ns 
stoffen entstehen. Die Verarmung des Oolemm an PAS-positiven Sub- 
stanzen - -  das Oolemm ist naeh WATZKA (1957) reich an diesen Substan- 
zen - -  diirfte auch Folge des Sauerstoffmangels sein. Die Durchtritts- 
stellen ffir die feinen Cytoplasmafortss der Corona radiata-Zellen in 
der Zona pellucida erscheinen offenbar deshalb so auffallend breit, weft 
die Zona pellucida die nach SH]STWL~S (1960) unter normalen Bedingun- 
gen vorhandene Fs sich zu kontrahieren, verloren hat. Die scheib- 
chen- bzw. tropfenfSrmigen Gebilde zwischen den Granulosazellen und 
im Liquor der Follikel lassen sich am ehesten durch Gerinnungsprozesse 
erkl~ren, zuma] da keine Korrelation zwischen Sch~den der Granulosa- 
zelten und Zahl der Tropfen vorhanden ist. 

Die besehriebenen Vorg~nge nnd morphologischen Befunde linden 
eine Parallele bei Tetraehlorkohlenstoffvergiftung. ])as Gift, das zuerst 
die peripheren Abschnitte der Leberl/tppchen erreicht, schs diese 
Zellen so, dab sie anschwellen nnd die Liehtung der Sinuoide einengen. 
Dadurch entsteht in den intermedi/iren und zentralen L~ppchenabschnit- 
ten eine Hypoxie, die zur Zel]nekrose ffihrt. 

Da die Ovarialfollikel in jedem Stadium der Entwieklung degenerie- 
ren kSnnen, mfissen die festgestellten Ver/~nderungen yon dcr Degenera- 
tion abgegrenzt werden. Bei der Degeneration eines Sekund/~rfollikels 
sieht man im Cumulus oviger einsprossende Capillaren und auch Leuko- 
cyten. Die Zellen der Wandgranulosaschicht sind aus dem Verband 
gelSst, im Cytoplasma finden sich Fetttropfen, die Kerne zerfallen. Die 
Zona pellueida quillt und umgibt die Eizelle in Form einer hyalin aus- 
sehenden gefalteten Membran. Im Cytop]asma der Eizelle fallen Fett- 
tropfen auf, und der Eizellkern geht karyolytisch zugrunde. Nach BuI~I~L 
und RATZENBOOK (1963) sowie nach BVUKL (1964) liegt an atresierenden 
Terti~rfollikeln der Rat te  der ,,ungewShnliche Befund extracel]uls 
DNS" im Liquor der Follikel vor. Igaeh Ansicht der Autoren flieBt DNS- 
Material im Liquor zusammen. Es k5nne aber nicht aus Kernen zugrunde 
gegangener Zellen stammen, d a i m  Fr/ihstadium der Atresie eine auf- 
fallende Diskrepanz zwisehen D1NS-Menge und der zu diesem Zeitpunkt 
noeh wenig ver/inderten Membrana granulosa bestehe. Die mit feulgen- 
positiven Einsehlfissen versehenen Zellen enthalten nach BURKL und 
RATZEI~B6CK (1963) dcutlich mehr DNS als Zellen der Granulosazcll- 
schicht intakter Follikel. In den Epithelzellen yon Niere und Leber fand 
sieh bei E 605-Vergiftung des Menschen im Cytoplasma kein feulgen- 
positives Material, jedoeh wurden ketoenolisehe Substanzen (Nuclein- 
s/iuren mit Pentoseresten), die nach I-IAMAZAKI und SHII~AIS~I (1954) 
aus dem Kern stammen, nachgewiesen (ADEBAIIR, 1960, 1962). Die 

18b Dtsch.  Z. ges. gerichtl ,  l~[ed., Bd. 58 
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negative Feulgen-Reaktion kann dadurch bedingt sein, dal~ Bruehstiicke 
yon Nucleinss nur unter bestimmten strnkturellen Bedingungen mit 
dieser Reaktion effaBt werden. Da aber ketoenolisehe Substanzen im 
Cytoplasma bei E 605-Vergiftung gefunden wurden, ist gesichert, dab 
bei dieser Vergiftung Nuc]einsaurebruchstfieke aus dem Kern ins Cyto- 
plasma gelangen. Damit liegt der SchluB nahe, dal~ lqucleins~uren durch 
E 605-Einwirkung in anderer Weise und an anderen Stellen verandert 
werden als bei der Degeneration. 

Befunde, die fiir eine Degeneration yon Follikeln spreehen, warden 
in den untersuchten Eierst5cken auch beobachtet, lieBen sich aber von 
den beschriebenen Ver~nderungen abgrenzen. Diese Veranderungen sind 
daher auf direkte und indirekte Gifteinwirkung zurfickzufiihren. Daftir 
spricht auch, dab die Veranderungen an etwa gleich grol3en Follikeln 
fast in gleicher Form und im gleiehen AusmaB vorhanden waren. 

Die von ENDV~S, KS~TI~G und WEILAND (1953) bei chronischer 
Parathionvergiftung an der Rat te  beobachteten Cyclusst5rungen mit 
zahlreichen grol~en Corpora lutea in den Ovarien sind unseres Eraehtens 
nieht allein auf die Gifteinwirkung zu beziehen, da die ehronische Ver- 
giftung aueh andere StSrungen (Gewiehtsabnahme, An~mie) verursacht 
hatte, die zu CyclusstSrungen AnlaB geben kSnnen. 

Beaehtenswert erscheint, daB in einem der untersuchten Falle bei 
bestehender Sehwangersehaft weder in Placenta, Fruchtwasser noch in 
der Leber der Leibesfrucht bei spektrophotometriseher Untersuehung 
der hydrolisierten und niehthydrolisierten Destillate unver~ndertes E 605 
naehgewiesen wurde. Da man heute auf Grund zahlreieher Befunde da- 
yon ausgeht, dal~ fast jeder Stoff yon der Mutter auf die Leibesfrucht 
iibergehen kann, wenn er nicht in der Placenta ver~ndert oder zerstSrt 
wird (GG. SCH~DT, 1964; SCH~V~I~ER, 1965), diirfte in dem erw~hnten Fall 
das Gift in der Placenta abgebaut worden sein. Voraussetzung daffir 
w~re aber, dab die Placenta grS~ere Mengen von Esterasen enth~lt, die 
E 605 relativ schnell abbauen kSnnen. Diese Voraussetzung ist auch er- 
fiillt. 0RD und TgOMPSON (1950) fanden hohe Konzentrationen yon 
Acetylcholinesterase in der Placenta der Ratte,  GOUTIER-PmoTTE und 
GE~]~STZOFF (1955) sowie GEREBTZOFF (1957) in der des Meerschwein- 
chens. In der Placenta des Mensehen wies KATO (1960) eine hohe Kon- 
zentration yon Cholinacetylase nach. Da man nach KOELLE (1961) dem 
Acetylcholin und der Acetyleholinesterase eine Kontrollfunktion ffir pas- 
sive Permeabilit~tt und aktiven Stofftransport in der Placenta zuschreibt, 
kann sieh aueh eine fiir die Mutter nichttSdliehe Vergiftung durch E 605 
delet~r auf die Leibesfrueht auswirken, wenn ein Tell der Esterasen 
geblockt ist. 
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Zusammenfassung  

Die E 605-Vergiftung ffihrt im Ovar des Menschen zu einer s tarken 
Erwei terung und  Blutf i i l lung der gesamten St rombahn.  Die Zellnekrosen 
in der Wandgranulosazel lsehicht  der Follikel und  im Cumulus oviger 
werden als Folge direkter,  die der Corona radiata-Zel len u n d  der Eizelle 
als Folge indirekter  Gif twirkung aufgefal~t. 

Summary  

I n  fatal  cases of in toxica t ion  by  E 605 (Parathion)  the vessels of the 
h u m a n  ovary,  arteries, capillaries and  veins, are extremely enlarged, 
especially a round  the Graaf ian follicle. The necrosis of granulosa cells 
and  cells of the cumulus oviger are related to direct, the necrosis of cells 
in the corona rad ia ta  and  of the oocyte to indirect  effect of the poison. 
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